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Sommario degli argomenti

"Mbone come piattaforma universale
"Mtools per audio e video

"Annuncio conferenza via SDR (SDP + SAP)
Controllo conferenza: arbitraggio e media control
Le architetture esistenti

"H323, Access Grid, VRVS, OpenMash
‘Protocollo di Invito (SIP)

'Principi architetturali e sintattici, estensibilita
"Adozione da parte di 3GPP

Instant Messaging e Presence

‘Notifica di inizio sessione widecast ?



Mbone come piattaforma universale

+ Applicazioni ampiamente collaudate
 Strumenti multipiattaforma

+ Composizione di elementi e protocolli di base

» Annuncio Sessione: SPD + SAP = SDR
» Video H.261 IntraFrame: VIC

« Audio: VAT, RAT

» Lavagna condivisa: WB

» Editor di testi condiviso: NTE

» Controllo remoto del media: Confentrl

» AskToSpeak Procol: per richiedere di parlare a turno



Session Description Protocol - SDP

Descrive (RFC2327) 1 componenti delle sessioni multimedia, a scopo di annuncio (SAP),
invito (SIP) od altre forme di inizio sessione (RTSP, WEB...)

» Non incorpora un procollo di trasporto, e non supporta 1a negoziazione dei
contenuti e/o della codifica dei media. Include:

' nome e scopo della sessione

» 1ntervallo temporale in cui la sessione ? attiva

 1media di cui la sessione ? composta (audio, video...)

» come ricevere 1 media (indirizzi, porte, formati, banda...)

» Il protocollo di trasporto (RTP/UDP/IP, H.320, etc)

' contact information sulla persona responsabile per la sessione

» La descrizione SDP consiste in linee di testo <tipo>=<valore>

+ E' presente una sezione che si applica a tutti i media, e zero o piu sezioni
inizianti con m=, che descrivono i diversi media



Session Description Protocol - SDP

Identificazione globalmente unica per la sessione

Esempio

Versione

owner e session id
nome sessione
informazioni

indirizzo di referimento
email di riferimento
connessione

tempo in cui la s. ? attiva
attributi generali

media e trasporto
media e trasporto
media e trasporto
attributi del media

0 ancora

banda totale della conferenza
banda per applicazione
encryption key

attributi legati al PT

porta per controllo conf

Version Network &

Elsemame Session id Zz;ecr:;;i:“om address type Host mittente di SDP
v=0 / + v /J\ | 4
o=mhandley 2890844526 2890842807 IN 1P4 126.16.64.4
s=SDP Seminar
i=A Seminar on the session description protocol
u=http://www.cs.ucl.ac.uk/staff/M.Handley/sdp.03.ps
e=mjh@isi.edu (Mark Handley)
c=IN I1P4 224.2.17.12/127
t=2873397496 2873404696 -
a=recvonly A Porta A/_\ Inizio e fine in formato NTP
m=audio 49170 RTP/AVP 0 Trasporto RTP/AudioVideoProfile
m=video 51372 RTP/AVP 31 4 Payload Type
m=application 32416 udp wb <«4—— WhiteBoard

Indirizzo da contattare
per partecipare/TTL
puo ripetersi diverso per
i singoli media

<

a=orient:portrait

4 In kbps - In comune tra i partecipanti
b=CT:800

b=AS:200
k=<method>:<encryption key>

e Per una applicazione presso un partecipante

4— Per tutti i media o ciascuno diverso

a=rtpmap:<payload type> <encodingname>/<clock rate>
m=control 49234 H332 mc



Recapito di SDP

+ Le descrizioni SDP sono essere consegnate ai partecipanti:
+ Visitando una pagina WEB

+ Ricevendo in multicast un annuncio SAP (RFC 2974)

+ Nel Body di

v Email
' Messaggi RTSP
+ Inviti SIP



Session Directory - SDR

La guida TV delle sessioni multimediali internet

Si inspira a SD di Van Jacobson (LNBL) ed ? 1l
risultato del PhD di Mark Handley (

Riceve descrizioni SDP
incapsulate SAP

Permette di annunciare nuove
sessioni, su indirizzi non occupati

Lancia 1 plugin idonei alla
ricezione del media che
compongono la sessione

" sdrroot@movilo.ing.uniromal it [E&=
= | Calendar | Prefs | Help | Ciuit |
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Multicast Session Directory 3.0

—
= Sdr: Session Information <2 E=E&E)
e Encryption: none (NOEMNC) DirectT¥_Broadcast  Authentication: none (NO&LUTH)
DirectT_Broadcast MPEG_1 30 Frames per second ﬂ
hd

Created by: -@171.68.122.14
@ kdark hoffett <mmoffett@cisco.com=
&= hark hoffett <334 274 2626
Session announced using IP/TY Content bManager 53.0.662

o

@ video |Format:[32  Proto:|RTP  Addr: 2242226237  Port: 63168 TTL:[15 Key:
J audio |F|:|rmat:|14 Proto: [RTP Addr: (224219089 Port:[19994 TTL: 15 Key:

Heard from 171.63.122.14 at 13 giu 2002 20:40 CE3T

Record | Dismiss

Join | Invite |
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Ispirato da NV, sperimentazione di Ron
Frederick presso Xerox PARC

Sviluppato ('93-'96) come PhD da Steve
McCanne e Van Jacobson presso
(Lawrence Berkely Nat. Laboratories)

Prosegue ('96-'00) presso (University College of London) con 1
progetti europei MERCI e MICE

Prosegue ('00-'02) presso (University of California at Berkley)
nel contesto di OpenMash

Implementa Multicast, Layered Video, Ipv6; Interagisce
tramite (UCL/Berkeley Coordination Bus) con il tool audio per
visualizzare chi sta parlando

ux., | Dimnise

Transmission
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Deali 2.2 55 Port: 383 100295599023 TTL:0
Mame: THewe - MeCanosdIN G
I Reyi
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Tiks... | Memders| © Cakrs Wismiss |

132.187.3.188
132187 . 3168261
1713 13kbis (1.3%)

1 mute || W color || info...

¢ | Robert Stoy, RUS, Stuttgart
i | stoyiz129.69.30.20/h261
02f's 14kb/s (23%)

21 mute || o color || info...

Gary Stringer (Exeter, UK)
videoiz144.173 .6 53:h261
21F5 11kb/s {(0.4%)

1 mute || o color || info,.,

VICv28ucl-113  Menu| Help| auit|




-

O vat: fudio Settings = O vat: =] [+ [&] —[ RAT v4,1,7% Untitled session =

Audio Tests LT 00 alef @ Uniron j fsten || J tok W oListen 647 Kb/s| | Tak 0.0 brs

- -6dBm tone | ~ high (200} ‘ﬁ' ﬁ 1 Headphone L3[R kdicrophone 3

+ none + med (100) S, R I
e DdBm tone

~ loopback - love (10} _J>Calin Perkins
. max tone « 100 s / AT ¢]»Simon Lockhart
Q}Diederik van Diggelen (AUCS)

Output Mode :I {Robert Stane (JANET)
spkr lineout J>Sturle Sunde (University of Oslo)
W »  Mike mutes net & @c.hyelnng

¢[»Espen Jandahl

|| RAT "Untitled session”

A Disable Meters . Kecp All Sites _1 Keep Audio Address: 224.2. 220,62 Port: 31106 TTL: 15
& Suppress Silence & Keep Sites Sorted

* * Met mutes mike

wr wr Full duplex

.

o Autoraize 1 Mute Mew Sites

vak vs 2 I M| @] options. | About. | Quit |
Hetuwrork = —
T= Mode Qutput Format
o Lecture w PCM - DVI
.| RecyOnly | % PCM2 - DVIZ? v f:::
b . . . . . .
v POMA v DYH +  Acronimi di Visual Audio Tool e Robust Audio Tool

Dest: 234.234.234.234 Port: 5554 TTL: 16

Name: slef @ Uriromat | » Come VIC, ? sviluppato presso LBNL

Hote: |

1 Encryption Key: | » Successivamente realizza , aggiungendo caratteristiche
b S| avanzate come la gestione dei pacchetti persi, con ridondanza in
Dismiss | trasmissione € intepolazione in ricezione.

»  Entrambi consentono 1l missaggio di diversi stream audio, da
diffenti sorgenti



Disegnare ¢ Scrivere con WB & NTE

 WB ? una lavagna condivisa per disegni a
mano libera

»  Ha permesso la sperimentazione dello Scalable
Reliable Multicast (SRM)

« Permette anche 1'invio di file Postscript

+ Il Network Text Editor NTE (7esi di
M. Handley) consente di scrivere un testo
a piu mani
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...e se Bi1ll non consente ?

Sotto i1l predominio Microsoft 1'umanita si esprime mediante PowerPoint

I docenti del teledottorato hanno trasmesso le proprie lezioni in PPT
mediante un applicazione microsoft di distribuzione del PowerPoint (che non si

trova piu in rete)

GII utenti Mac e Linux non hanno potuto assistervi

Grazie a (Virtual Network Computer) S1 puo esportare il
desktop di un computer su di un altro
Interopera tra Win, Mac e Unix S

Ma la licenza di Windows XP lo vieta !



Controllo Conterenza

V1
L VAT
Gli Mtools interagiscono via Multicast locale
mediante messaggi ~ Mbus
Mcast <
Marcia Perry (LBNL) ha sviluppato ConfCntrl
, che: T N o
Video
comunica localmente con gli Mtools via Mbus Audio
il
Comunica in TCP con 1 suoi pari per lanciare, aprire, C CF
, _ _ o ontrollo O
chiudere, interrogare e modificare audio/video
Presso LabTel (@ Info-Com ConfCntrl
? 1n sviluppo una applicazione (4skToSpeak) per Mcast <=
raccogliere le iscrizioni a parlare, da usare Mbus
congiuntamente al ConfCntrl VAT
VIC




Architetture Integrate

(ITu-71)
estende le video conferenze ISDN e usa unicast
il controllo ? rigido, tramite MCU che conserva la connessione TCP con ogni partecipante

doppio uso di banda
(Argonne Labs, Univ. Of Chicago)

Collega assieme piu aule

Usa Mtools e multicast
Controllo di conferenza via web, che sintonizza sulle “stanze”

Richiede 4 diversi computer per sede, trasmettono tutte le sedi

(Virtual Room Videoconferencing System, California Institute of Technology)
Per uso personale -> connette gli individui
Usa Mtools o clients H.323, in unicast verso riflettori
QoS garantita sul link atlantico
Usa VNC, interopera con AG




Requisiti per Teledidattica

Ovvero... ci servono a qualcosa le architetture esistenti ?

Registrazione e riproduzione differita delle sessioni RTSP
. . . . . & SIP
Accesso casuale agli archivi durante nuove sessioni
Erogazione sia a casa che al campus >  Codec multilayer + ISP interc.
Scalabilita ed affidabilita > Server distribuiti
Evitare interruzioni,

Controllo rigido di sessione A — Crypto, IGMPv3 & SSM
Interattivita controllata Protocolli sociali per Floor Control & A2SP
chiedere ed ottenere parola
Massima qualita compatibile con ricevitori diversi —» - Codec multilayer

- Transcoder
Controllo congestione ed - RTCP modula Rate - GW mulfi-unicast

- Qualita migliore ai

allocazione di banda pis ascoltati

Notifica di inizio sessione per vaste audience :
—» Eventi e Presence SIP ?



OpenMash Vash

Sviluppato presso la University of California at Berkley ( )
Realizza un framework per la produzione di conferenze internet

Si basa su Tcl/Tk ad oggetti (o7cl + TciCl) arricchito di nuovi comandi implemetati
in C e C++

Incorpora gli Mtools ed i suoi derivati in applicazioni integrate

Attua sperimentazione Open Source Su:

Controllo di congestione UDP multicast (SCUBA) - riduce la qualita' per sorgenti poco
richieste

Architettura scalabile (4S Active Service) di Media Agent e Media Gateway (MeGa) -> fault
recovery e resilience, transcoding

Controllo di produzione (astrazione mediante filesystem virtuale)

Archivi multimediali a controllo collettivo (SSAC Soft State Archive Control), server web
(Pathfinder) come distributore di Mashlets



400 collaborator b
File Help

e I l ﬁ‘ﬂ“\ yalin@128.32.130.49mz61 | || Fle Edit View Help &f MediaBoard I fsten [ talk
a S O O S * C|7.4fis BOKbis  (0%) Caolor: . Width: ﬂ Watin Chawathe: 1| | | |[ﬁx to view] 125%_~ | ‘))) ,4@
1 & # |#|vatin Chawathe j B

The Big Ben in
its resplendent

glory

NSDR aNothet Session DiRectory -
permette annunci layered

VIC e VAT riscritti, MB (MediaBoard) al
posto di WB

collaborator b i

File Help

&)

|l listen |_| talk

‘Yatin Chawathe
| [ ] -

& | Yatin Chawathe

* twrong &128.32

- (16ffs 119kl W Enable MB cname hac* ~ F2| [T Keop Andio
ﬂ {rec) Colab ‘ I Collahorator v5.002 Properties...  Quit
M) <y | twong@128.32 l
R 101 123K :|
EMEEE » Collaborator li incorpora tutti e tre, e funziona

twong@126.32

141 138K anche per sessioni registrate

I » Puo contattare un Media Gateway intermedio,
per la transcodifica, come riflettore multi-
unicast, € per 1l controllo di congestione

47 SCUBA

Collaborator v5.0b2 Properties... | Quit

r | 1 Keep Audio
gl




Archivio Mash

n

Record

Sessioni composte da piu
media audio/video (RTP) e

dati (SRM) sono registrabili
localmente

Ad esse ? associato un file
catalogo che le descrive

Durante la registrazione si ha
1l monitor de1 byte registrati,
per media e per sorgente

Session-id: 05301637 B i
Catalog file: |EIBEEI1EE?.|:tg 0=
4, Browse [ barad- dur
[ home
Protocol: SRM — | (] harad-dur
Media: mediaboard — | (b
Address: |224.2.55 BE/8001 (1 grad
i [ schuett
[ mashsh
[ mash-1
| = hin
-] =
Save in: |fa,-’t3 arad-durfhomesharad - durfb/grad/schuett
" A @ a4 : | ¥ cancel |

Session-id: 05252058
sSave in: |fafbarad— durthomedbarad- durt,

w Elan Amir (UC Berkeley) i
Filename: fa/barad- durshomesbarad- durfbgracys
Bytes received: 165630

Header file: |archive.hdr

RTP: video (224.2.196.249/50754) Al

¥ Brian Shiratsuki (UCB)
Filename: /a/barad- durfhomesbarad- durfb/grads
Bytes received: 36863

RTP: audio {224.2.204.152/25970)

= = |

M| Stop this session x Exit




Archivio Mash:
Play

Sessioni registrate localmente possono
essere ritrasmesse in multicast su indirizzi
a piacimento

Singole sorgenti possono essere rimosse, €
sorgenti d1 altre sessioni aggiunte

Durante il play si osserva cosa viene
ritrasmesso, € s1 puo saltare ad istanti
differenti

La nuova sessione riprodotta puo essere
annunciata via NSDR, e/o ricevuta con 1
tools singoli o via Collaborator

RTF: videno 224.8.8.1/8000 w 9 Suchitra Raman Y

. Data file: /disks/ronja/schuett/C5CW1/090:
SRM: mediaboard 224.8.8.2/8000 Index file: /disks/ronja/s chuettC SCW1/090
RTP: audio 224.8.8.3/6000 w @ Teck-Lee Tung (UCB)

Data file: /disks/ronjasschuett’CE CWI /090:
Index file: /disks/ronjalschuett CSCW /030

w 4 Teck-Lee Tung (UCB)
Data file: /disks/ronjas/schuett/CS CW1/090:
Index file: /disks/ronjasschuett/CSCW1/090
w 2 Elan Amir (UC Berkeley)
Data file: /fdisks/ronjasschuett/ TS CWI 090:
Index file: /disks/ronjasschuett/CSCW1/030

— | ™ A Suchitra Raman

Ninta Filae ddicloo feoonio fee b oo S WL nan< o

(click right mouse button for more options) 3, Read cataloy | e Start playback| x Cancel |

& Data file: famharad-durfomebarad-durfbfgradfschuettimashsh/mash-1Mhinf09031 422 - video1-1.dat Clear
- Index file: fa/barad-durfhomebarad - duribfgrad/schuettimashshimash-1hin/09031 422 - video1 -1 .idx Clear

|Protncol: RTP  Media: video  MName: Suchitra Raman
Directory:  /a/barad-durhomesbarad- dur/grad/schuettiashshimash-1/bin — | M Freview

Wersion; MOATI0 iy

8 352'&9 Protacal: RTP

| Media; video
% gggg}jg;-::gggﬂg:{ Chame: suchi@128.32.130.20

- - Mame: Suchitra Raman
5| gggi}gg?-v!geﬂl-?ga: Start: Wed Sep 3 14:22:44 199
& -videol-1.dal End: 'Wed Sep 3 14:23:04 199,
[E] 09041027-videol -2 dat Duration: 20.02 seconds
(=]

Data file: |DSUS1422-video‘I—1.dat
Files of fype:  Datafiles (*.daf) —-|

4 gK| X gance|| i

RTF: viden 224 8 6 1/68000 ¥ @ Suchitra Raman A

. Data file: /proj‘mash/archives/CSCW1/030:
SRM: mediaboard £24.8.5.2/6000 Index file: /proj/mashsarchive/CSCiW 1,090
RTP: audio 224.3.8.3/3000 * & Teck-Lee Tung (UCB})

Data file: projfmashiarchives/CSCWT/090:
Index file: /proj/mashsarchive/C5CW1/050

¥ & Teck-Lee Tung {UCB)
Data file: /projfmashfarchive/CSCW1 /090
Index file: /proj‘mashfarchive/CSCYWI /030
w & Elan Amir {(UC Berkeley)
Data file: projmashiarchive/CECWT /0902
Index file: /proj‘mashsarchive/CSCW1/030

— | ™ & Suchitra Raman ]
2 Nata fila: fmraidmachfarchive AT S O0ans s
I

| 1l Pause | x Exi1|




Mash ARchive Server - MARS

Ha le stesse funzioni di Player, ma riceve richieste da remoto

L'interazione segue SSAC (Sofi State Archive Control) che consente ad una nuova
istanza di MARS di proseguire un playback interrotto da un server caduto

Il client (es Collaborator) esegue la richiesta in multicast

La richiesta ? intercettata da un HM (Host Manager) che realizza un Active
Service (AS1), ed invoca MARS 1n qualita di AS Agent

Diversi HM sono eseguiti su di un cluster di pit macchine che condividono la
stessa base dati; e 1l loro numero si mantiene costante anche in caso di reboot,
facendo intervenire le riserve



AS1 Active Service framework

I diversi HM si tengono in contatto via | i j i |

multicast, e si ri-lanciano entro il cluster in

caso di fault o) ) @[
MeGaMON riferisce all'amministratore {aeGa) s/
quanti HM, serventi e clienti sono attivi

MeGaFOR ? un riflettore che dialoga con \

clienti unicast Q - . h 2 @
H‘-\y

PathFinder ? un server web che genera pagine con gli annunci SDR ed 1 cataloghi delle
sessioni registrate; interagisce inoltre con MARS e con ARIES, che realizza la funzione
di registrazione a comando remoto

La visita di PathFinder determina l'invio verso il client di una MashLet, che viene
passata a Collaborator, e che contiene 1 parametri da usare per interrogare 1l clustrer

AS1



MeGa - Media Gateway

S1 basano su versioni adattate di SDR, VIC e VAT che
contattato glt HM di AS1; questi ultimi provvedono
ad istanziare 1 MeGa e curarne rilancio e terminazione , \ l / .

Esistono MeGa per audio ¢ video (agw € vgw), che
convertono a rate ridotto su altro indirizzo,
eventualmente unicast

Il Mega che inoltra piu sorgenti tramite uno stesso
link ripartisce la banda in base alle votazioni espresse
via SCUBA (Scalable Consenus-based Bandwidth Allocation)

Tutte le sorgenti sono trasmesse a basso rate con 1l 5% della banda (es. per realizzare i
thumbnail di VIC); il restante 95% ? ripartito tra le sorgenti effettivamente richieste (es.
ingrandite in VIC)

Gl Mtools “normali” convivono felicemente



SIP per 1nizio € controllo Sessione
/\A

Escludiamo AG !

Interconnettiamo il

Se teledidattica deve essere, portiamola dove multicast degli ISP | chinon ha
lo studente tempo puo

| ) ) ) ) ) /\A registrare
L'annuncio via SDR si perde tra gli altri Iq lezione

SIP invia un messaggio diretto ai destinatari con SDP nel body , ,

. . o . Lezione sul telefonino!
SIP ? adottato dai radiomobili di 3* generazione -~ Y
L'utente SIP registra la sua posizione ed ? raggiunto ovunque

[ media possono essere crittati con chiave pubblica
Chiave consegnata con l'invito a chi ? in regola con l'iscrizione

Gli interferenti non hanno la chiave giusta

Domande del pubblico

Un moderatore (WATCHER) puo iscriversi (SUBSCRIBE) a ricevere notifica (NOTIFY) dei cambi di
stato dei partecipanti, mediante 1'estensione PRESENCE di SIP

I cambiamenti dello stato del FLOOR CONTROL possono essere notificati ai partecipanti come
NOTIFY dello stato del moderatore



SIP - Registrazione e Invito
@

? garr.it

 User Agent Client e Server

UAC|UAS 47' DNS

» Invia/riceve richieste/risposte @ ®

. Proxy Server INVITE 200 OK

» Individuato da UAC in base al dominio @ INV%‘% [UsLE

+ Puo usare un Location Server LS per risolvere la Proxy »IUAS
destinazione Le risposte inverse seguono lo 200 %I)(

* Puo inoltrare ad altri Proxy SICSROIPCICOIRG @

. Redirect Server T LS

* Non inoltra ma fornisce un nuovo indirizzo

- Registrar — Redirect

» Sono Proxy che accettano le registrazioni degli utenti, che Proxy/UA 4— ) l::f);y
indicano dove si trovano 302 Moved

+ Recapiti multipli \ Contact:

+ Un utente puo registrare diversi indirizzi REGISTER

» Avviene allora un fork della sua ricerca UAC::O“taCt: > Register

200 OK Oy

UAS




SIP - Instant messages e Presence

- WG SIMPLE (Sip Instant Messaging and Presence Leveraging)

+ Definisce estensioni a SIP per messaggi tipo SMS, e Presenza

» Presence ? un caso particolare di evento

 Un utente Watcher puo effettuare il Subscribe presso una Presentity

+ La Presentity invia all'utente un Notify quando cambia stato

+ La presence puo essere di un altro utente, di una voicebox...

- Possiamo usarla per widecast ?

+ Dalla teledidattica a CNN il passo ? breve

+ Possiamo inviare un NOTIFY di inizio programma a milioni di persone?
+Attualmente no, ma sto pensando di proporre un DRAFT a IETF

' Qualcuno mi aiuta ?



