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* |RU fiber footprint 15000 km
~9.000 Km of backbone
~6.000 Km of access links

e About 1000 user sites interconnected

> 1 Tbps aggregated access capacity
> 2 Tbps Backbone Capacity

 DWDM/OTN/ROADM Network
* Huawei 1/10 G
* INFINERA 10/40/100 G
* Alien Waves 100G between Core PoPs (committed)

* Core IP/MPLS network
* Juniper MX960/480/80
* Metro/Aggregation
« Cisco ME3600/3400
* CPE Cisco 2900 series
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Evoluzione della capacita di accesso

User access evolution
# ACCESSI

100M WN1G WN10G EE100G e=miysers
400
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Evoluzione del traffico

Backbone Capacity (Tbps)
@ User Access Capacity (Tbps)
@ Global Data Volume (PB)

RC i
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Layered Network
IL MODELLO ATTUALE

Consorti
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Funzioni di rete ripetute nei diversi
strati

« Affidabilita
« Multiplazione

Modello quasi statico
« Configurazioni manuali
e Punti di demarcazione rigidi

Robustezza di rete che si paga in
termini di scarsa adattabilita del
modello:

CARRIER GRADE
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From traditional stack Through Layered Network To overlays

L7 APP Services
OVERLAY
AT
IP/MPLS
L3
PACKET L
P Packet/OTN
OTN
Open Line Systems Flex-Modulation
LO WDM

Consorti
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Da
CARRIER GRADE

d
SERVICE GRADE

Consortium
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Fiber

A A

Depreciation

Depreciation 3 10 years+

years+

Ciclo di vita differente per le infrastrutture (Fibre e Line System)

~ ADVA

Vel W mmmr ww
Optical Networking

Consortium
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Automation

Terabit DWDM/Packet convergence

Spectrum Sharing

Virtualization —
IP PoPs reduction Alien Waves
Programmability Tusnns
| _ an e
, i B r l ] ) @@i @@

Open Line System Integrated Long Haul/Regional/Aggregation

Consorti
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NETWORK SECURITY BY DESIGN

Consorti
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£ Network firewall
- Network IPS
- IPSec VPN gateway

- Network antivirus
S URL filtering

- Web application firewall

4

User
workstations

- Network firewall
- Network IPS
- User authentication

Consorti
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Intranet
server

Internet
zone

User

Perimeter Internal
firewall firewall/IPS
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zione attuale

GARR Cloud

Microsoft Azure

q%)rce.com‘ Microsoft EC2 w

' Dynamics _ o CONCUR
1] Office 365 “amazon G X
salesjérce.com* web services'
o2 Sharefile € SUGAR
GoToMeIeting
- Basecamp’
$3 Dropbox -
» System Center
_ BR/Windows Server
HIGHTAIL
LAN zone _
BT o Managed
oo | ? ’ !

devices

Perimeter Internal
firewall firewalllIPS




PROCESSO DI RICOSTRUZIONE

Consorti
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Hardware Software
e Medio termine e Apparati
* X886 e Gestione
* Storage e Interfacce di comunicazione
e Laser standard
o ASIC .-
. * Servizi
Lungo termine e Automazione
e Fibre

* Orchestrazione

* Sistemi Fotonici . . _ o
e Gestione dinamica e flessibile

Consorti
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OVERLAY

APPS

Services

L\
Controllers

Orchestrator

UNDERLAY

Packet/OTN Flex-Grid

Open Line

Computing

Flex-Modulation

Systems

Consortium

WS GARR 2017 | NETvolution | M.Carboni | Evoluzione dei modelli di rete - Cosa cambiera nei prossimi anni 19 *>GARR



Competenze

* E necessario ritornare a
condividere conoscenze e
com petenze
* Nessuno ha abbastanza forza da solo
* Non potra essere solo open-source

* Nasceranno nuove professionalita
* QOrganizzazioni GARR
* Vendor, System Integrator, ..
* Possibili sinergie con le aziende
* Non basta sapere “solo” di sistemi
o di reti o di sviluppo software
* bisognera sapere di ICT

Economici

Riduzione della spesa
* No vendor lock-in

Mediante

* Maggiori competenze interne
* Senza sottovalutare I'impatto

Modello di sviluppo e formazione
fortemente connessi ma secondo il
paradigma

» Hands On

» Sviluppo condiviso (alla GitHUB)

» Software Development

ﬁsﬁonsom'um
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BuzzWords — Technology Assessment

-

T

Bash REST OpenStack OpenDaylLight
VvSRX
NFV
CLOUD PP Multicast
Cielometer ODUflex
Pyton loT X86 vRouter
AV Docker
obU Y #Dashboard CEPH OpenFlow
ONOS Azure flexGRID laaS API IP/MPLS  COHERENT
[ CEPH
vMX Mitakura
CINDER NETCONF
NBI
P3aS DevOps . VPLS vSphere SaaS
LXC IPv6 kvm
IPv4 - Orchestrator
Agile Ansible VEW
Neutron Soft-modulation OTN vCloud

2 i
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!‘liFmil omento glusto?‘,\ e

Passare una ora al giorno a pensare a cosa si sta facendo invece che a farlo
GB.1991

We are
too busy

2 C i
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Conclusioni

2T

La rete attuale ci consente di guardare al futuro con serenita ?

Dobbiamo organizzarci, come GARR abbiamo costituito un primo
gruppo di persone

Servono competenze che vanno dalle soluzioni trasmissive,
passando alla parte di sistemi IT, fino ad arrivare al software

Dobbiamo iniziare a costruire dei (proto)modelli funzionali
indipendenti dalla rete di produzione
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