EDUCATION

Consortium | THE TALIAN
» A RR phred
NETWORK

GARR-T Network Architecture
disaggregata ma troppo

MASSIMO CARBONI

Universita Roma TRE, 8-1 0.ottobre 2019 X

%= WORKSHOP GARR 2019 "
| A

X




The GARR Network
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GEANT Network Footprint Evolution
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I requisiti della comunita GARR

e High Speed
Network
e Transport only

///// -/ e World Wide Scale

e Network
—_ ; Application
\\\ / e Infrastructure
e Easy to Use ' Advanced Integration
Managed e |IP Connectivity Services . H'\gh_Ava'\\ab'\\'\w
Services e Security / Services
Management e Disaster Recovery

-

e Network Control
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Come Evolvere




Evoluzione Tecnologica

Fibre & Trasmission

Ethernet Roadmap

Packet

- Software Glue
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Benchmark of Wired and Wireless Technologies
with Projections
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Evoluzione della fibra ottica e del sistemi di

modulazione
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Ethernet Road Map
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Emerging Interfaces and nomenclature

\_/ FORM FACTORS
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Many Technologies Support Carrier Ethernet

Transport Encapsulation Control Plane

LO/L1 Transport EMS/NMS + SNCP/MS-SPRing
'§81) (EoSONET/SDH, OTN, DWDM) ASON/WSON, GMPLS

< L2 Bridging xSTP, REP, others
(QinQ, 802.1ad, PBB) G.8031, G.8032

e m e MPLS Switching IP/MPLS (IGP, LDP, RSVP, BGP)
3 (MPLS-TP, PW, VPLS, EVPN) SR, GMPLS, EMS/NMS

+ various access (wireless, wireline, cable) and tunneling technologies.
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Agile Carrier Ethernet Networks

Fully Distributed CP Fully Centralized CP

BGP/SDN SDN Controller
Autonomic IGP + SR

Autonomic Networking + Segment Routing + SDN

RSVP-TE Minimal but “sufficient” distributed control plane intelligence
MPLS LDP with centralized intelligence on the SDN controller.

SDN Controller
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Disaggregated Network Components
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Vantaggi:

* costi minori

* maggiore resilienza ai guasti-aggiornamenti
* Affidabilita architetturale

* ciclo di vita definito

Svantaggi:

* Maggiore complessita
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The Evolving Technologies

© Open Networking Ecosystem

% Open Source vs. Commercial Solutions
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Evoluzione Tecnologica a supporto dell’evoluzione

@ Benchmark of Wired and Wireless ies with @ della fibra ottica e dei sistemi di modulazione
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La Rete Attuale

GiAIIT\ GE:IT ws‘rm

Content Delivery

~a THE ITALIAN
L Lonsortium EDUCATION

Massimo Carboni // WORKSHOP GARR 2019 // Universita'di Roma TRE, 08-10/10/2019 I ° > GARR | e

NETWORK



GARR-X Network Architecture

\( | [ T/
IP | VPN Services [ QKD I
IP/MPLS
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GARR-T High Level Network Architecture v-1.0

IP

VPN Services

IP/MPLS

TLC Aggregation
Leased Lines

DCI - Transport

Open Line System

I | Era
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L’evoluzione di rete in pillole

* Il disegno di rete pensato come “greenfield”

o Fibra ottica di lunga distanza, sistemi ottici e apparati completamente nuovi
o Introduzione della automazione su IP/MPLS network

* Packet layer

CTE |

P ‘ VPN Services LightPath | Spectrum QKD
o Servizi (IP L2VPNs, L3VPNs, MDVPN etc.) J \ —_—
o Fast rerouting and restoration IP/MPLS
L] e Y Y
° Optlcal Iayer c DCI - Transport
%]
= [}
o Mette in comunicazione gli apparati di rete > | 5
. . > || 3 Open Line System OTDR
o Spectrum e cammini ottici p-t-p (100Gbps+) | 2 | 2
: N Q| S
. —
o Nuovi Servizi: Time and frequency transfer = et
o Migrazione in service NI\

Massimo Carboni // WORKSHOP GARR 2019 // Universita'di Roma TRE, 08-10/10/2019 19




IP, VPN Service,
MD VPN

{5 R ]

Packet Transport
Network

Access, Service
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Service Delivery
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Global Internet
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Network (and ICT) Evolution Trends

From traditional stack Through Layered Network To overlays

L7

APP Services

OVERLAY
NAT/FW/DNS »

Orchestrator SDN Controllers

IP/MPLS

PACKET
Storage Computing

Packet/OTN Flex-Grid
Open Line Systems Flex-Modulation
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High Level Architecture + control + services

OVER USER APPS
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High Level Architecture + control + services
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USER APPS
Monitoring
Cybersecurity
And
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Conclusioni

Dobbiamo rispondere a nuove sfide che coinvolgono l'intero sistema di rete GARR
come parte di un network globale via GEANT

Non solo IP
Elementi chiave Infrastrutture fisiche magliate, capillari e condivisione di spettro
La disaggregazione come building block per ridisegnare l'intero sistema

La maggiore complessita richiede una metodologia devops con le quali si
«disegnano» le applicazioni Infrastructure as a Code

Sviluppare competenze nella capacita di vedere quello che accade in modo dinamico
con tempi di reazione non confrontabili con i processi «umani»

Superamento di SS7/SMTP: servono nuovi protocolli di comunicazione, certamente
condivisi

Dobbiamo semplificare, collaborare, riusare, aggiornarsi e condividere

C§Tonsnrtium
'FGARR | iz
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Rimandi a presentazioni che seguono HL
Architecture

Gloria Vuagnin, GARR
Optical transport Evoluzione dell’infrastruttura in fibra: esercizi di equilibrismo sulla rete

Paolo Bolletta, GARR
Open line system Rete ottica parzialmente disaggregata: un'infrastruttura a lunga conservazione

l Giancalo Viola, GARR
The SD-WAN story. Un approccio alternativo per la rete d’accesso

SDN

Marco Marletta GARR

PACKET . . . . ..
Nuovi scenari della rete IP: come cambiare la rete e vivere felici

Fabio Farina, GARR - SCRUM e scrum, o come massimizzare la spinta verso il futuro senza farsi (troppo) ma
Paolo Velati, GARR - Filesender

BOERSORNE Gianni Marzulli, GARR - WebMeeting

Gianni Marzulli, GARR - SCARR

Pasquale Mandato, GARR - Eduroam as a (Self) Service

Lorenzo Chiarelli, GARR - VConf: Migrazione e sviluppi futuri

Silvia d'Ambrosio, GARR - Aggregazione e analisi centralizzate dei log di dorsale

Nino Ciurleo, GARR - Mitigazione dei DDoS in GARR: aggiornamento sulle attivita

Federico Dossena, Universita di Milano - LibreSpeed
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